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                     Цели: 

1. Познакомиться с работой очистных сооружений п. Алонка

2. Выявить взаимосвязь состояния здоровья человека и качество питьевой воды.

3. На основе простейших химических анализов определить качество питьевой воды взятой из разных источников.

Задачи:

1. Определить качество водопроводной воды из крана, а также до и после отчистки в системе очистных сооружений п. Алонка.
2.  Определить качество пресной воды, взятой из ручья, протекающего по посёлку, и впадающего в реку малая Алонка.
3. Определить качество пресной воды в реке малая Алонка.
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Введение.
Царица – водица.

   Когда мы, познавая науку, знакомимся с химией, первое, что мы слышим: «Аш-два-О», Н2О – научное имя воды.

    На гербе водяного царства можно написать девиз «никому не уступлю». Смысл его – великая роль воды в жизни земли. Ни на одной планете нет такого количества воды, как на земле.

    Вода повсюду. Она и вокруг нас: в океанах и морях, реках и озёрах, в дожде и снеге, в льдинах и водопроводных трубах, в питье и в пище. Она и в нас самих: мы на две трети «сделаны» из воды.

    Вода вылепила лицо нашей планеты. Вся земная жизнь рождена водой и не может существовать без неё. Мы дети воды. Недаром в сказках «живая вода» воскрешает даже мёртвых. 

    Что же такое вода?

     Сестра-тихоня сильнейшей взрывчатки – гремучего газа! И гремучий газ-разрушитель, и созидающая жизнь вода состоят из водорода и кислорода. Но газ лишь простая смесь этих элементов, а воде водород и кислород объединены в молекулы.

ВОДА И ПРОФЕССИИИ 
   Вода – самое распространённое вещество на Земле: три четверти поверхности планеты покрыты морями, океанами, реками, ледниками. Вода в больших количествах содержится в земной коре. Общее содержание воды на земном шаре составляет около 16 млрд. км³ – 0,25 % массы планеты. 13 млрд. км³ рассредоточено в глубинных слоях. Большая часть оставшейся разницы входит в состав горных пород и минералов. 1385 млрд. км³ составляет гидросферу Земли. Значительное количество воды содержит атмосфера. В ней постоянно находится в виде водяного пара до 13000 км³ воды. Помимо того, вода входит в состав горных пород и минералов (глина, гипс), в состав почвы, находится во всех растительных и животных организмах, достигая в некоторых случаях 99 % их веса. 

   Значительная часть воды на нашей планете скрыта под её поверхностью. Лишь относительно малая доля воды выходит наверх то в виде тихих лесных ключей, то в виде горных ручейков или бурных пароводяных фонтанов-гейзеров.

    Вода – одно из наиболее важных веществ на Земле. Можно сказать, что всё живое состоит из воды и органических веществ. Без воды человек, например, мог бы прожить не более 2-3 дней. За 60 лет человек в среднем выпивает 50т воды – целую железнодорожную цистерну. Для обеспечения нормального существования человек должен вводить в организм воды больше в 2 раза по весу, чем питательных веществ. Если количество воды в человеческом теле уменьшится на 1-2 % (0,5л)- человек испытывает лишь жажду; на 5 % (2-2,5л)- кожа сморщивается, во рту «пересекает», сознание затемняется; на 14-15 % (7-8л) – человек умирает.

    Вода имеет первостепенное значение и для химических реакций, в частности биохимических. Древнее положение алхимиков: «тела не действуют, пока не растворены» - в значительной степени справедливо.

        Кровь человека по химическому составу близка к морской воде   

                   (относительное содержание элементов в %)  

	
	Хлор 
	Натрий 
	Кислород
	Калий
	Кальций
	Прочие

	Вода океана
	55,0
	30,6
	5,6
	1Д
	1,2
	6,5

	Кровь человека
	49,3
	30,6
	9,9
	1,8
	0,8
	8,2


   Солёность крови человека около 1 % - это солёность воды средней части Балтийского моря. При заболеваниях, когда организм сильно обезвоживается и при потере крови, вводят под кожу физиологический раствор – 0,85 %-й раствор хлорида натрия. Так мы носим в своём теле следы морского происхождения. Температура нашего тела (36,6°С) не случайно, а связана со свойствами воды: при более высокой температуре увеличивается способность воды к химическим реакциям, нарушается строгий порядок строения нуклеиновых кислот, определяющих наследственность, возникают уродства, болезненные отклонения и т. д.  

     Все живые существа на земле содержат воду в большем или меньшем количествах. Например, медуза содержит 97% воды.

Человек весом 70 кг содержит до четырёх вёдер воды (45-50 кг), включая ткани и кости. А трёхдневный зародыш – 97%, восьмимесячный – 81%, новорождённый – 80%, годовалый – 66%.

    Все жизненные процессы в человеческом организме протекают с участием воды. С водой удаляются из нашего организма ядовитые шлаки; слёзы, состоящие на 99 % из воды, непрерывно увлажняют глаза, смывая с них пылевые частицы.

     Почки пропускают и отчищают от ядовитых продуктов за сутки 2 м³ крови. Если мы обратимся к животному и  растительному миру, то распределение воды в них такое: меньше всего воды содержат мхи, лишайники – 5-7 % от веса; злаки – 12-14 %, насекомые – 46-65 %, млекопитающие – 60-65 %, рыбы – 70 %, картофель – 80 %, яблоки, груши – 85%, огурцы, помидоры, грибы – 90-95 %.

    Вода природная широко используется в трёх важнейших областях – сельском хозяйстве, в энергетике, на водном транспорте. Но у неё есть и другие профессии.

· Вода – целитель. При купание вода благоприятно влияет на кожный покров, улучшает кровообращение. Древние греки изобразили богиню здоровью Гигиею в виде прекрасной молодой женщины с чашей воды в руке (от имени богини образовано слово «гигиена»).
· Вода – землекоп. Гидромониторы (водомёты) – это водяные пушки, через которые подаётся струя воды под давлением 6-12 атм., легко размывает породы.
· Вода – измеритель. Водяные часы (клепсидра) использовались в Греции, Риме для измерения. Вот из глубокой древности дошло до нас выражение: «Ваше время истекло». Вода использована и для измерения количества тепла в калориях. Так один грамм чистой воды при нагревании на 1 °С и есть калория.
· Вода -  тушит пожары. Вода не горит, она уже сгорела, она как бы зола водорода, то есть мы заливаем горящие предметы уже сгоревшей водой.
· Вода – взрывает. При  замерзании вода расширяется. В камни (валуны) заливают воду, она замерзает и взрывает их. Набухают и растительные ткани, например, горох: давление развивается при набухании бобов до 400 атм. Известен случай: в Чёрном море сел на камни пароходов, в трюмах которого был горох. В трюмах проникла вода, горох разбух и разорвал пароход.
· Вода и политика. Границы государств проходят через моря. В России 40 тыс. км морских границ проходят по 14 морям. 
· Вода и оборона. Наши предки основывали города на берегах рек и ставили кремль или укрепление под прикрытием реки. Таково положение Московского Кремля на Москве-реке. Примером использования гидрологической обстановки в военных целях является обход частями Красной Армии позиций белых под Перекопом в ноябре 1920 г. По заливу Сиваш, в котором обнаружилось илистое дно, благодаря сгонному ветру.
· Вода и магия. В христианском обряде крещение воде приписываются магические свойства «очищение» от злых духов. Вода употребляется и для гадания. И сейчас часто говорят о человеке, предугадавшем события: «Как в воду глядел».
· Вода угрожает. Если воды катастрофически мало или много, наступают стихийные бедствия – засухи, наводнение.
                              «ЖИВАЯ» И «МЕРТВАЯ» ВОДА

  Вспомним русские сказки. Живая вода – это молодость, здоровье, жизнь; мёртвая вода- это смерть. Подобие живой и мёртвой воды существует в природе. Живая, животворная вода – это вода, образовавшаяся от растаявшего снега или льда.  Мёртвая – это тяжёлая вода. Н2О с t кипения = 101,4 °С, t замерзания = +3,8 °С, плотность 1,1 г/см³, она хуже растворяет соли, в ней замедлены химические реакции (в 5 раз), семена, смоченные водой, не прорастают.

   «Живая» вода – талая вода, обладающая целебными свойствами, с сохранением в ней структуры льда, более рыхлой, чем в жидкой воде. Берёзовый сок, собираемый ранней весной, представляет собой талую воду, прошедшею через живые клетки и обогатившуюся витаминами. Может быть, он поэтому и целебен? Активное биологическое воздействие «живой» воды впервые было обнаружено в Арктике, когда при таянии льда было замечено интенсивное развитие планктонов. Вода тающего льда (и, конечно, снега) увеличивается в 1,5-2 раза урожайность сельскохозяйственных культур, прирост молодняка, оказывает омолаживающее действие на организм как животных, так и человека. В  талой воде сохраняются очаги ледяных структур. Это, своего, рода, «память» воды. Дело в том, что ледяная структура воды более рыхлая, и пустоты ледяной решётки идеально укладываются биомолекулы без их повреждения, с сохранением потенциальных жизненных функций.

    При употреблении свежей талой воды очаги льдоподобной структуры размером 20 ангстрем свободно проходят через стенки пищеварительного тракта, и могут поступать в различные органы человека, производя оздоровляющее и омолаживающее воздействие на весь организм. В то же время, установлено, что если растопить снег и вскипятить из него талую воду, то она теряет стимулирующее действие.

     Серебряная вода – это тоже вид живой воды. Применялась в глубокой древности. Во всяком случае, ещё 2,5 тысячи лет назад персидский царь Кир во время пользовался водой,  сохраняемой в серебряных сосудах. В Индии обезвреживали воду, погружая в неё раскалённое серебро. Действительно, опыт тысячелетий показал, что вода, в течение некоторого времени находившаяся в серебреном сосуде, перелитая затем и хранившаяся в течение года, не портилась.

      Научные исследования серебряной воды были впервые поставлены в Швейцарии ботаником Негели в конце XIX века. В XX веке во многих странах было проведено множество работ по изучению эффективных способов получения и применения серебряной воды для самых разнообразных целей. В настоящее время в разных странах изготавливаются фабричные ионаторы для получения больших количеств серебряной воды различных концентрации.

      Ионы серебра обладают антимикробным действием. Серебряная вода с успехом принялась для обеззараживания питьевых вод. Электролитический раствор серебра может применяться для консервирования молока, сливочного масла, меланжа, маргарина, для повышения стойкости некоторых микстур, для ускорения процесса старения вин, улучшения их вкусовых качеств. Серебряная вода служит эффективным лечебным средством при воспалительных и гнойных процессах, вызванных бактериальным заражением, а также при лечение желудочно-кишечных заболеваний, язвенной болезни, воспалительных процессов носоглотки, глаз, ожогов и т. д. Серебряная вода применяется также в ветеринарии для профилактических и лечебных целей.

     Есть и ещё один вид воды – омагниченная. Такую воду получают путём пропускания через магниты, вмонтированные в трубопровод, по которому течёт вода. Вода при этом изменяет свои физико-химические свойства: скорость химических реакций, ускоряется кристаллизация растворённых веществ, увеличивается коагуляция. 

     Таким образом, самое удивительное вещество на Земле – вода таит в себе ещё много известных человеку свойств, которые наука должна изучить и использовать на благо человечества.

                        ВОДА КАК ХРАНИТЕЛЬ ЭНЕРГИИ

      Рассмотрим существенную роль воды как хранителя и распространитель солнечной энергии на Земле. В этой роли воды выступает во всех трёх состояниях – твёрдом, жидком, газообразном. В виде пара в атмосферы, то конденсирующегося в капельки, то снова испаряющегося, вода является главным создателем климата и ежедневной погоды. В виде жидкости в морях и океанах вода выступает как гигантский термостат, как регулятор тепла на всем земном шаре. Рассмотрим непрерывный и бесконечный процесс циркуляции воды – из океана в воздух, из воздуха – в почву, из почвы – в реки, из рек – снова в океан. Процесс, который называется круговоротом воды в природе. Ежедневно с поверхности океанов и морей испаряется около 320 000 км³ воды. Около 60 000 км³ воды испаряется с суши, а также с водой поверхности озёр и рек. Таким образом, ежегодно в общей сложности около 380 000 км³ воды уносится в атмосферу, чтобы превратиться в 380 000 км³ осадков, потому за каждый год количество испарившейся воды в точности до последней капли соответствует количеству осадков, выпавших в виде дождя или снега. Как известно, 1 грамм воды, испаряясь, поглощает около 600 кал. Тепла. Можно образно представить себе, что он уносит с собой эту тепловую энергию в воздух. Рассеянные в воздухе молекулы воды обычно включаются в мировую систему циркуляции, обусловленную неравномерным распределением солнечной энергии на Земле. Наибольшее количество энергии на земном шаре получается экваториальная область; по мере движения от этой срединной области к северу югу, количество поступающей солнечной энергии уменьшается. Поэтому в тропиках испарение значительно сильнее и воздух теплее, чем где бы то ни было. И дело не только в том, что в тропиках в воздух поступает больше влаги, но ещё и в том, что эта влага поднимается над тропическими морями и землями выше, чем в уверенных широтах. На большой высоте тёплый поднявшийся воздух растекается к северу и югу, постепенно опускаясь к поверхности земли по мере остывания и становясь всё плотнее и плотнее, пока он не встретится с воздушными массами из полярных районов. 

       В том время как тропический воздух нагревается и насыщается влагой, другой процесс происходит в высокоширотных  районах. Там косые лучи солнца никогда не нагреваются земной поверхности, и она сильно охлаждается вследствие лучеиспускания.

       Воздух, соприкасаясь с той холодной поверхностью, становится холодным и очень плотным. Спустя несколько дней или недель холодный воздух становится устойчивым, и начинает медленно двигаться в более низкие широты. Вскоре две разнородные воздушные массы – холодного плотного сухого арктического воздуха и теплого влажного тропического – вступают в единоборство. Арктический воздух, продвигаясь в более низкие широты, ползёт оп земле и втискивается или вклинивается под наступающий тёплый воздух. Тёплый воздух оказывается вынужденным снова подняться вверх, где температура значительно ниже, чем в тропиках.

      В конце концов мириады молекул воды, испарившейся с поверхности тропических морей, уже не могут оставаться рассеянными газообразном состоянии. Они  переходят в жидкую фазу, конденсируясь вокруг так называемых ядер конденсации – мельчайших частиц соли или пыли, плавающих в атмосфере. Каждый грамм конденсировавшейся воды отдаёт воздуху около 600 кал. Тепловой энергии. Высвобождение этой тепловой энергии очень существенно для образования циклонов ли областей пониженного давление, возникающих вдоль поверхностей раздела холодных и тёплых воздушных масс, то есть, вдоль холодных фронтов. Образование развитие циклонов является составной частью общего сложного механизма, посредством которого солнечная энергия, поступающая на различных участках поверхности земли, в неравных количествах перераспределяется по ней более равномерно. Без такого переноса энергии человек мог бы заселить лишь очень небольшую часть суши, и климат большинства районов земного шара был бы невыносим для людей вследствие чрезмерной жары или страшного холода.

    Но испарившаяся вода, участвующая в атмосферной циркуляции, ни в коем случае не является единственным переносчиком накопленного тепла. Вода, оставшаяся в жидком состоянии в океане, тоже принимает большое участие в переносе солнечной энергии на тысячи километров. Хотя это и трудно доказать непосредственными наблюдателями, но в океанах существуют конвекционные течения. Нагретые экваториальные воды медленно движутся к полюсам, в то время как под ними плотные холодные полярные воды перемещаются по дну океана к тропикам. Перейдя в более тёплые широты, эти холодные воды постепенно поднимаются к поверхности, замещая водные массы, уходящие к полюсам. Поднявшись в зону освещения солнечными лучами, эти воды нагреваются.  

      Вода – минерал, самый подлинный и удивительный. Её, как и другие минералы, породила Земля на заре своей жизни, когда была раскалена, как огонь. Сродняясь с расплавленными породами, вода застыла позднее в гранитах и базальтах. И поэтому из раскалённого гранита с шипением вырываются пары воды. А когда вулканы извергаются из недр Земли расплавленную лаву, то с нею выбрасывают и немало воды – 40 млн. т каждый год! Этой воды никогда раньше не было на поверхности. Потому и называют её ювенильной, т.е. молодой.

     А «немолодой» воды, с давних пор «поселившейся» на поверхности Земли, очень много вокруг. То она, жидкая, течёт в реках и океанах, то паром стремится в облака, то льдами застывает в стужу. Вода – оборотень, единый в трёх лицах!

    Вода – поразительная жидкость: у неё есть аномалии! Для воды будто законы не писаны! Но благодаря её капризам в ней могла развиваться и существовать жизнь.

Круговорот воды в природе.
      Что такое природная вода? Чистая дистиллированная вода бывает только в лабораториях. Все природные воды очень различны: в каждой реке, озере, болоте, море своя вода. Вода в природных условиях всегда содержит  растворённые соли, газы и органические вещества, причём состав этих природных растворов легко меняется при смешивание воды, при переходе воды из одного состояния в другое или при измерении температуры. При концентрации солей до 1 г на 1 кг вода считается пресной, 25 г/кг – солоноватой, а свыше 25г/кг – солёной.

    Одно из главных свойств воды на поверхности земли – это текучесть. Вода растекается по плоскости, течёт по уклону вниз, стремится заполнить понижение в рельефе. Так ведёт себя вода под влиянием силы тяжести, которая больше силы сцепления между отдельными молекулами воды. 

   Естественно было бы ожидать, что все свободные воды гидросферы должны были бы стечь, собрать в самых глубоких океанических впадинах, образовать океаны, уровни которых по законам сообщающих сосудов должны были бы стать одинаковыми. Часть воды могла бы задержаться в замкнутых понижениях на суше, образовав бессточные озёра и болота, со временем вода в  них испарились бы, а поверхность материков превратилась в безводную пустыню.

   Но вода вечно возвращается на сушу, запасы влаги беспрерывно возобновляется в процессе круговорота воды. Главные звенья круговорота – испарение воды с поверхности океанов и морей, перенос воды воздушными потоками и выпадение осадков. Они-то и питают поверхностные и подземные воды суши, затем эти воды стекают, сбрасываются, возвращаются в океаны, замыкая кольцо круговорота. Это кольцо (океан – атмосфера – суша – океан) представляет собой наиболее активную часть круговорота воды в природе.

    Океан – исходное звено круговорота. Испарение снабжение водой атмосферу. Оно зависит от ряда причин. В первую очередь от температуры: в жарком поясе воды испаряется больше, а чем дальше к полюсу, тем меньше. Растительность, покрывающая землю, сильнее испаряет воду, чем участки без растений. Но океан и его моря – главные поставщики в атмосферу. В атмосфере вода из парообразного состояния переходит в жидкое, образуя облака и тучи. Падая на Землю, вода восполняет воды суши. Атмосферная влага переходят в земную. Протекая по земле и просачиваясь под землю, вода опять стремится к океану, замыкая этим движением кольцо круговорота. 
 СВОЙСТВА ВОДЫ

     Вода удивительна не только многообразием изотопных форм молекулы и не только  надеждами, которые связаны с ней как с неиссякаемым источником энергии будущего, но и своими самыми обычными свойствами.

     Теперь известно, что молекулы воды имеет угловое строение.

      Хорошо изучено и измерено взаимное расположение ядер атомов водорода и кислорода и расстояние между ними 

      Сколько молекул воды в океане? Одна. И этот ответ не совсем шутка. Вода – вещество особенное. Благодаря своеобразному строению отдельные молекулы взаимодействуют между собой. Возникает особая химическая связь вследствие того, что каждый из атомов водорода одной молекулы оттягивает к себе электроны атомов кислорода в соседних молекулах. За счёт такой водородной связи каждая молекула воды оказывается довольно прочно связанной с четырьмя другими соседними молекулами.

      Все отдельные молекулы Н2О в воде оказывается связанными в единую сплошную пространственную сетку – в одну гигантскую молекулу. Поэтому вполне оправдано утверждение некоторых учёных, что весь океан – одна молекула. Но не следует понимать это суждение слишком буквально. Хотя все молекулы воды в воде и связываются между собой водородными связями, они в то же время находятся в очень сложном подвижном равновесии, сохраняя  индивидуальные свойства и единичные молекулы и образуя сложные агрегаты.

     Распадаются ли в воде на ионы её собственные молекулы? Да, распадаются. Молекулы воды очень прочны, но все же очень небольшая часть их диссоциирует на ионы

 Н2О= Н++ ОН-. При этом из каждого миллиарда молекул воды при обычной температуре диссоциировано только две молекулы.

     Свободный протон Н+ конечно не может существовать в водной среде: ион водорода немедленно присоединяется к молекуле воды и образует ион гидроксония Н3О+.

      Учёные установили, что если воду нагреть до 900 °С, (давление при этом должно быть не менее 15Гпа), то наступит такое удивительное состояние воды, при котором в ней не останется ни одной молекулы воды, все они распадутся на ионы.

       Может ли вода гореть? Может. Вода неплохо горит в атмосфере свободного фтора.

       А сухой вода может быть? Оказывается, может. Недавно учёные сумели приготовить сухую воду. К обычной воде прибавили порошок кремниевой кислоты. Вода сразу становится сухой и сыпучей. Её можно пересыпать, перевозить в пакетах; даже не ощупь она не влажная, а сухая и холодная.

                               ЗАПАСЫ ВОДЫ НА ЗЕМЛЕ

   Новейшие измерения, выполненные советскими океанологами с учётом современных данных о рельефе дна океана, показали, что объём Мирового океана равен 1338 млн. км³.

    Объём воды мирового океана составляет 96,5% от общего количества воды на Земле. Среди остальных видов вод, на которые приходится всего 3,5% из общих запасов на земле, первое место принадлежит водам, находящимся в ледниковых покровах Антарктиды и Арктики. Их объём в настоящее время считается равным 24 млн. км³. Учёные с надеждой смотрят на эту огромную кладовую, где сосредоточено 67% всех пресных вод Земли.    

    Второе место в числе тех же 3,5% занимают подземные воды. Запасы их определяются ещё менее точно, чем запасы воды в ледниках. Объём подземных вод надежно установить очень трудно, так как, в сущности, неизвестна нижняя их граница. Сильно колеблется также содержание воды в различных горных породах, слагающих земную кору. В настоящее время объём подземных вод ориентировочно считают равным 23,4 млн. км³.

     Объём воды, содержащейся в руслах рек, непосредственно измерить практически невозможно. Расчёты показывают, что в руслах всех рек мира при среднем уровне воды в них единовременно содержится около 2120 км³ воды. За год реки приносят в океан около 45 тыс. км³. Следовательно, объём воды в их руслах в течение года обновляется 20 раз. 

      Проще определить объём воды, содержащейся в озёрах. По подсчётам, он достигает 176,4 тыс. км³.

      Значительное количество воды содержится в болотах. Определив площадь болот, мощность слоя торфа и приняв содержание воды в нём за 955, нетрудно подсчитать объём болотных вод, который составляет около 10,3 тыс. км³.

      В атмосфере вода содержится главным образом в виде водяного пара. Основная её масса (90%) сосредоточена в нижних слоях атмосферы (от 0 до 7 км).

      Наконец, вода содержится в живых организмах. Объём её ориентировочно равен 1120 км³.

       Гидрологи в шутку называют Землю мокрым шаром во влажной оболочке. Да, воды на Земле много – 1454 км³, но у этого океана на долю пресной воды, не считая пока недоступным для водопровода полярных льдов, приходится всего 0,3 %. Эти крохи люди уже давно бы израсходовали, если бы на планете не шёл вечный круговорот воды. Например, вода в речных руслах мира сменяется 32 раза в год. Через 10 лет обновляется вода в пресных озёрах. Ещё медленнее сменяются подземные воды. Для этого требуется пять тысячелетий.

       Испокон веков идут дожди, тает снег, испаряется роса, текут реки. Другими словами, вечен круговорот воды. Если подсчитать все элементы балансы пресных вод, то окажется, что водных ресурсов в России не так уж много. У нас, например, подземный сток на единицу площади в два раза меньше, чем в среднем для суши, а почвенной влаги меньше в 1,6 раза. Именно поэтому столь маловодно большинство рек России в межень, когда они в сухое или холодное время пополняются за счёт подземных вод.

      Особенно печально то, что водные ресурсы неравномерно распределены по территории. На долю самых населённых и экономически развитых частей страны приходиться лишь четверть всех пресных вод. Тем не менее, наша страна достаточно обеспечена водой. Нужно только преобразовать её естественный круговорот, усилить его поглотительные звенья (например, подземный сток) за счёт неблагоприятных звеньев (подводного стока). И тогда воды нам хватит надолго, практически навсегда. Ведь люди обычно используют нестационарные запасы воды, пресную воду, формируемую круговоротом.

    Гидросферу – водную оболочку земного шара образуют примерно 1,5 миллиарда км³ воды. Почти все это количество содержится в Мировом океане. Он занимает около 70 % всей земной поверхности, его площадь – свыше 360 миллионов км³.

    На суше воды совсем немного: всего около 90 миллионов км³. Из них более 60 миллионов км³ находится под землёй, почти все это солёные воды. Около 25 миллионов км твёрдой воды лежит в горных и ледниковых районах: в Арктике, в Гренландии, в  Антарктиде.

    Беда, как считают многие учёные, если нагорные льды вдруг начнут таять, - уровень Мирового океана тогда принимается более чем на 50 м, и под водой скроются огромные пространства суши. Бедствие будут неисчислимые. Метеорологи утверждают, что такое глобальное таяние льдов может начаться, если средняя температура на Земле поднимется всего лишь на 2 ºС. Ледники занимают около 10 % поверхности суши. Кроме того, на площади около 16 миллионов км² находится область вечной мерзлоты, где всегда сохраняется подпочвенный слой льда, составляющий приблизительно 500 000 км³ воды.

      Во всех озёрах, болотах, созданных человеком водохранилищах, и в почве содержится 500 000 км³ воды.

      Вода присутствует и атмосфере. В воздухе всегда, даже в самых безводных пустынях, где нет ни капли воды и никогда ни идёт дождь, и то находится водяных паров. Кроме того, по небу плывут облака, собираются тучи, идёт снег, льют дожди, над землёй стелются туманы. Все эти запасы воды в атмосфере составляют всего лишь 14 000 км³.

      Вот и всё, что можно сказать о запасах воды на земле о том, где и как она распределена. К этому следует добавить, что вода на Земле никогда не остаётся неподвижной.

      В природе всегда существует вечный круговорот воды,  связывающий воедино все водные ресурсы нашей планеты, где бы они не находились: в атмосфере, гидросфере, биосфере. 

      Круговорот воды на Земле происходит за счёт энергии Солнца.

      Вода испаряется под действием воздушного течения и разносится по всему свету, конденсируется, выпадает на земную поверхность, снова возвращается – стекает в Океан, и так без конца.

       Каждый год с поверхности Океана и с поверхности материков испаряется 520 000 км³ воды, и вся она выпадает обратно в виде осадков – дождя ил снега. Причём, большая часть сразу попадают обратно в Океан – 410,5 тысяч км³, а остальное количество – 109,5 тысяч км³ орошает сушу, обеспечивая существования всего живого. Всего только 37,4 тысяч км³ стекает в течение года по руслам всех рек на всем свете обратно в Океан. Остальное испаряется снова. При этом более 1/3 воды с суши испаряется растениями.

       Почему же воды на Земле очень мало, когда её так много?

       Вот этот вопрос особенно важен. В самом деле, много воды на Земле или мало?

       Только одни реки выносит в Мировой океан каждый год около 40 000 км³ воды. Значит, годовой сток рек может обеспечить питьевой водой всех людей на Земле, по меньшей мере, на 25 000 лет. Разве это мало?

        Да, конечно, очень мало. Но дело в том, что человеку нужно воды тоже очень много. Его потребности в воде стали сравнимыми ресурсами пресной воды на планете. Человеку нужна хорошая, чистая пресная вода. Без неё он жить не может.

         Сколько же нужно воды обществу? На что это драгоценное вещество тратит человек? Уже теперь, в наши дни, люди каждый год забирают из рек и озёр для своих нужд приблизительно 2 000 км³ пресной воды, что составляет около 1/20 части годового стока всех рек земного шара или около 13 % их устойчивого стока.

        Больше всего воды расходуется на орошаемое земледелие. В засушливых зонах часто значительная доля воды огромных рек расходуется на орошение полей. Из бурной капризной реки Сырдарьи на орошении полей Казахстана расходуется 2/3 годового стока, а до Аральского моря доходит едва 1/3.

        Для целей водоснабжений из рек из иного шара извлекается 150 км³ воды. Она идёт бытовые нужды и на снабжения промышленности. Это расход, с первого взгляда, кажется незначительным - он составляет всего лишь 1 % от устойчивого годового стока и, казалось бы, можно не опасаться истощения водных ресурсов, но, к сожалению, это не так… Перед человечеством стаёт совершенно реальная угроза жестокого водного голода.

        Дело в том, что кроме 150 000 км³ воды, что люди извлекают из рек для водоснабжения, расходуется ещё 400- 500 км³ воды, забираемой из озёр и рек и из подземных источников. А всего же для обеспечения коммунального и промышленного водоснабжения во всём мире расходуется почти 600 км³ пресной воды. 

        Из этого огромного количества расходуется безвозвратно всего только 150 км³ воды, а остальная обработанная загрязненная сточная вода поступает обратно в реки и водоёмы, отравляя их и делая непригодными для человека и жизни. Для того чтобы обезвредить сточные воды, необходимо их предварительно тщательно очистить, а потом ещё разбавить чистой природной водой приблизительно в 10 раз, а неочищенные сточные воды необходимо разбавить перед сбросом в реки и водоёмы в 20- 60 раз. На это в мире расходуется около 6 000 км³ воды.

         Сопоставив этот расход с величиной мирового устойчивого стока рек, нетрудно почувствовать страшную угрозу призрака водного голода, встающего перед человечеством. 

         Уже теперь на обезвреживание загрязнённых и бытовых сточных вод расходуется почти 40% всего устойчивого мирового стока пресной воды, что втрое больше её расхода на все нужды человечеством.

         Водный кризис угрожает обществу не потому, что на Земле не хватает воды, потому, что своей   деятельностью человек при существующей технологии, при современной организации промышленного производства вынужден загрязнять и портить огромные количества природной чистой воды. 

                           ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ВОДЫ

           Вода на нашей планете изменяется как и вся окружающая среда, но вода – это и источник жизни, и среда, в которой протекают все жизненные процессы, и растворитель, выносящий из организма вредные его отходы и выносящий нужные ему вещества.

          Деятельность человеческого общества немыслима без воды. В прошлом, как правило, потребности воды удовлетворяли за счёт использования естественных источников, причём несбалансированное водоснабжение было одной из причин, приводившие гибели целые цивилизации. В наше время государства пытаются контролировать использование водных ресурсов и разрабатывают систему мероприятий по их охране от истощения. Рост техники позволяет всё лучше и полнее осваивать водные ресурсы планеты.

           Говоря о водном транспорте, надо отметить, что он не является просто инертным водопользователем. Речные и морские суда в известной степени загрязняют воду, в первую очередь, нефтепродуктами. Ещё более интенсивно загрязняются водоёмы при лесосплаве.

          Воды же Мирового океана содержат миллиарды тонн калия, рубидия, урана, тория и радия.

           Вредные вещества, особенно обладающие длительным периодом полураспада, постепенно становится постоянным компонентом морской воды и всё более влияют на её качество и биологическую продуктивность Мирового океана.

            Иногда, казалось бы, довольно безобидные отходы, попадающие в море по халатности людей, вызывает вредные последствия. Десятки миллионов бутылок и пакетов из синтетических материалов используется для обитания различными рачками, моллюсками, водорослями. Течение переносит их на новые участки, приводя зачастую к неблагоприятным нарушениям уже сложившихся экономических систем, к нежелательному сдвигу природного равновесия.

             Влияние человека на Океан заключается не только в физическом уничтожении тех или иных его представителей, но и в количественном изменении состава. В поверхностных слоях морской воды, в морской пене в сотни и тысячи раз выше, чем на глубине, содержание радиоактивных изотопов, в сто тысяч раз больше содержания ДДТ и прочих ядохимикатов. Целые реки синтетических моющих веществ, сливаемых в моря, скапливаются у поверхности, губя молодь и водоросли, блокируя процесс природного самоочищения.

              Уже во второй половине ХХ века перед человечеством встала проблема нехватки чистой питьевой воды. Естественно, острый дефицит стали испытывать, прежде всего промышленно развитые страны.

               Когда-то можно было безбоязненно брать воду прямо из рек. Теперь равнинные реки, их притоки уже не те, и пить без специальной отчистки не позволят врачи. А во многих индустриальных странах не то, что не попьёшь но и не искупаешься. На берегах рек, озёр стоят предостерегающие щиты с надписями: 2Купаться запрещено!». Но и без предупреждения один лишь вид прибрежных вод с отбросами нефтяной плёнкой не вызывает «пляжных настроений».

               «Водная» проблема, «Водный» голод, «Водный кризис» - этими и подобными тревожными заголовками полны в последние годы газеты и журналы мира. Как не тревожиться, если появление всё новых химических веществ в отходных производствах, смытые дождями с полей удобрение и ядохимикаты, приводят к резкому увеличению количества стоков, содержащих вещества, опасные для всего живого.

                Как не тревожиться. Если медики сигнализируют: от болезни, вызванных нехваткой чистой питьевой воды, на земном шаре страдают свыше 800 миллионов человек! Как не тревожиться, если тонна нефти, растекаясь по поверхности водоёма. Образует плёнку площадью 12 км². И это препятствует проникновению в толщу воды кислорода. А ведь он так нужен для жизни рыб, для процесса самоочищения водоёмов. Как не тревожиться, если в Мировой океан со сточными водами городов, нефтеперерабатывающих заводов и в результате аварии установок по добычи нефти и танкеров ежегодно поступает 13 миллионов тонн нефти? За такой же период стоки «поставляют» в моря до 6 000 тонн ртути – сильнейшего яда, который очень трудно вывести из организма.

                  Растущее вмешательство человека в природу, непродуманная, а порой бесхозяйственная деятельность людей приводит к необратимым экологическим и биологическим последствиям, к резкому ухудшению качественного состояния окружающей среды. Результатом такого воздействия общества на природу являются истощение её ресурсов и загрязнения.

                 Экологическую обстановку в мире можно сравнить с тем, что ожидало планету в случае термоядерного конфликта. Экологических фронт проходит по самому переднему краю борьбы за выживание человечества наравне с разоружением, урегулирование региональных конфликтов, преодолением экономической отсталости. В экологической работе не может быть места благодушия и самоуспокоения.

Уникальные физико–химические

свойства воды и их значение

	                      Свойства воды
	                     Их значение

	1. Только вода в нормальных земных условиях находится в трёх агрегатных состояниях
	Условие, обеспечивающее круговорот воды в природе и её «запасы» в ледниках

	2. При переходе из одного агрегатного состояния в другое либо требуется затрата тепла (испарение, таяние), либо тепло выделяется (конденсация, замерзание) 
	Регулирование теплового режима окружающей среды

	3. При охлаждении ниже +4 С0 плотность воды уменьшается, объём увеличивается, причём в момент замерзания происходит резкое увеличение  объёма на 10% от объёма жидкости
	Плотность льда меньше плотности воды, лёд остаётся на поверхности. Предостерегая водоём от промерзания

	4. Высокая теплоёмкость. В значительно большей степени, чем другие вещества, вода способна поглощать тепло. У всех тел теплоёмкость при росте температуры увеличивается. У воды с повышением температуры от 0 до 27Со она падает, затем начинает расти. Интервал между 30С0 и 40С0 – вторая точка «плавления» (изменение структуры) воды
	Вода играет на планете роль главного аккумулятора и распределителя тела. Тепловые океанические течения благоприятно влияет на климат огромных территорий. Даже небольшие водоёмы оказывает смягчающее влияние на микроклимат.

Температура, близкая к 37 С0, не случайно «выбрана» у теплокровных животных как пороговая

	5. Вода – сильнейший инертный растворитель. Это свойство связано с двухполюсной структурой молекулы воды (диполь). Под воздействием диполей воды связи между атомами и молекулами на поверхности погруженных в неё веществ ослабевают в 80 раз
	Вода – растворитель и переносчик всех веществ, участвующих жизнедеятельности, и в первую очередь питательных веществ. Именно благодаря воде в организме происходят сложные химические реакции. Она обеспечивает выделение из организма продуктов обмена, защищая его от их вредного накопления.

Водный обмен – важнейшая  функция организма, обеспечивающая принцип постоянства внутренней среды организма

	6. Большое поверхностное натяжение и смачивающая способность
	Поднимается по капиллярам, пронизывающим почву и другие породы, движется вверх в растениях, доставляя растворы питательных веществ. С этим свойством связано также движение крови и тканевых жидкостей в организме человека и животных

	7. Чем большее давление испытывает вода, тем выше температура её замерзания 
	Океаническая вода не замерзает при температуре -3 С0 на глубине 4 тыс. м


Вода и неинфекционные заболевания

	      Качество воды
	               Воздействие на здоровье

	1. Вода с повышенным содержанием хлоридов и сульфидов
	Отрицательное влияние на функции системы пищеварения. Минерализация до 3 г/л отрицательно влияет на течение беременности и родов, на плод и новорождённого, увеличивает гинекологическое заболевание.

	2. Повышенное содержание кальция
	Способствует камнеобразованию в почках и мочевом пузыре.

	3. Маломинерализованные воды (с содержанием солей 50 мг/л)
	Ухудшают  водно-солевой обмен, функции желудка. Плохо утоляют жажду.

	4. Дефицит некоторых микроэлементов (фтора, йода)
	Дефицит фтора оказывают отрицательное влияние на состояние зубов, причём и в случаях повышенного содержания. Дефицит йода вызывает  такое заболевание, как эндемический зоб.

	5. Жёсткость воды
	Вопрос дискуссионный. Большинство учёных считают, что, чем мягче питьевая вода, тем больше вероятность сердечно-сосудистых  заболеваний.

	6. Присутствие металлов в концентрациях, превышающих ПДК
	Токсический эффект развивается постепенно, по мере накопления металлов в организме. Свинец вызывает заболевание нервной и кроветворной систем организма; кадмий, хром – заболевание почек; ртуть – центральной нервной системы, выделительной и кровеносной систем; цинк – двигательного аппарата (мышц), расстройство деятельности желудка; мышьяк – почек, печени, лёгких, сердечно-сосудистой системы.

	7. Повышение концентрации нитратов
	Вызывает заболевание крови, особенно у детей (детский цианоз), связанно с появлением в крови формы гемоглобин (метгемоглобин), не способности к переносу кислорода.


                Практическая часть
Какой должна быть питьевая вода?

Восточная мудрость гласит: «Ты то, что ты ешь». Оказывается, не меньшее значение для нашего здоровья имеет вода, которую мы пьём.

Не каждая вода может служить для питья. Природные воды могут содержать минеральные примеси, некоторые из которых вредны для организма. Кроме того, в природной воде могут встречаться болезнетворные бактерии. Поэтому прежде чем пить воду из родников, колодцев и тем более открытых водоёмов, её необходимо обработать. Простейшим способом является кипячение. Но, согласитесь, не всегда есть возможность прокипятить воду. Что же делать? Во-первых, если вы берёте воду из окультуренного родника, то вам опасаться нечего: состав воды наверняка был подвергнут анализу. Если вы идёте в поход, то запаситесь фляжкой с опущенным в неё серебряным предметом. Ещё в древности люди замечали, что вода при соприкосновении с серебром долго не портится.

Проживая в населённом пункте, мы используем воду чаще всего из-под крана. К питьевой воде предъявляются определённые требования. По своему внешнему виду питьевая вода должна быть совершенно прозрачной, пресной и не обладать каким-либо запахом. Кроме того питьевая вода должна по своему химическому составу должна быть совершенно безвредной и не содержать болезнетворных микроорганизмов. Питьевая вода должна содержать небольшое количество растворённых в ней солей и газов. Поэтому, когда для очистки питьевой воды применяют перегонку, к дистиллированной воде прибавляют нужное количество солей и газов воздуха.

Некоторые показатели питьевой воды.

	РН
	6,5-8,5
	хлориды
	До 350 мг/л

	Общая жёсткость
	До 7 мг-экв/л
	Сульфаты
	До 500 мг/Л

	Фтор
	0,7-1,5 мг/л
	Сухой остаток
	До 1000 мг/л

	Железо
	До 0,3 мгш/л
	Алюминий
	До 0,5 мг/л

	Марганец
	До 0,1 мг/л
	Медь
	До 1 мг/л

	Молибден
	До 0,5 мг/л
	Цинк
	До  5 мг/л

	Мышьяк
	До 0,05 мг/л
	Гексаметофосфат
	До 3,5 мг/л

	Свинец
	До 0,1 мг/л
	Триполифосфат
	До 3,5 мг/л

	Селен
	До 0,001 мг/л
	Нитраты
	До 10 мг/л

	Стронций
	До 2 мг/л
	Общее количетсво бактерий в 1 мл
	До 100


Для очистки питьевой воды строятся водоочистные станции, которые приводят состав воды в соответствие с предъявляемыми требованиями.  Мы посетили водоочистную станцию п. Алонка.

Выяснили, когда была построена станция, как проходит очистка питьевой воды.

Посёлок Алонка расположен в Верхнебуреинском районе Хабаровского края. Станция была заложена в 1978 году для обслуживания БАМа. Строительство станции осуществлялось на новом месте. Район станции расположен на восточном склоне Туранского хребта, представляющего собой расчленённую горную местность. Геологическое строение участка характеризуется нижнемеловыми отложениями, четвертичными отложениями, а также интрузивными гранитами верхнепалеозойского возраста. Были пробурены две скважины, в которые опущены насосы ЭЦВ -10-63-150 на глубину 60 м.  по химическому составу и бактериологическим показателям вода в обеих скважинах соответствует СанПиН 2.1.4.1074-01. Система водоснабжения п. Алонка включает в себя элементы:

1.Водозабор с двумя скважинами (рабочая и резервная)

2.Водовод

3.Два резервуара чистой воды по 250м.

4.Водопроводную сеть из стальных труб общей протяжённостью 7325 м.

 Подземные источники
Геологическая характеристика расположения водозабора.

      Водозабор состоит из 2 скважин, с производственной мощностью 484,2 м³/сутки, 176,7 тыс. м³/год. В геологическом строении района с поверхности до 8 м залегают четвертичные отложения, представленные разнозернистыми песками с включением галки и других мелких валунов. Ниже до глубины 36 м залегают сильно раз0рушенные процессом выветривания граниты. С глубины 36 до 113 м вскрыты неравномерно трещиноватые граниты  м с глубины 113 до 154 м слаботрещиноватые граниты. Согласно каротажным данным основной водоносный горизонт наблюдается до глубины 113 м, ниже водопритока нет. Поэтому глубина эксплутационных скважин принята за 120 м.  В настоящее время подача питьевой воды потребителю идёт по схеме:

      Скважины-насосная станция второго подъёма – РЧВ (резервуар чистой воды) – распределительная сеть.

     В настоящее время подача питьевой воды потребителю идёт по схеме:

      Скважины-насосная станция второго подъёма – РЧВ (резервуар чистой воды) – распределительная сеть.

 Контроль за их соблюдением осуществляет специальная химическая лаборатория очистных сооружений, которая находится в Ургале, а дублируется в Чегдомыне. Здесь проводят анализы воды на кислотность, щёлочность, содержания хлорид- и нитрат- анионов и катионов тяжёлых металлов. В крупных лабораториях анализы  проводят с помощью специальных приборов. Используя реактивы школьной лаборатории, тоже можно провести анализ воды, хотя, конечно, гораздо менее точный.         Помимо изучения литературных источников об удивительных свойствах воды и проблемах её охраны, нас интересовали и практические исследования. Например: как определить рН воды, её жёсткость, содержание различных ионов, одинаковы ли эти показатели в разных источниках? Для этого был проведён следующий химический эксперимент.

          Для определения рН испытуемого раствора использовалась шкала универсального индикатора. 

   Определение проводится в следующей последовательности:

1. В пробирку наливают 5 мл испытуемой жидкости и 0,5 см³ (мл) универсального индикатора. Перемешивают содержимое пробирки.

2. После этого определяют рН испытуемой жидкости путём сопоставления её окраски с окраской эталонов стандартной шкалы следующим образом:

· В стандартной шкале находят эталон, окраска которого близка к окраске испытуемой жидкости.

·  Берут этот и 2 соседних с ним эталона (один с более низким, другой – с более высоким значением рН), и производят более тщательное сравнение окраски испытуемой жидкости с окраской эталонов. Делать это следует на белом фоне. 

	                   ВОДА
	                                рН

	           Водопроводная
	                                6,8

	        Дистиллированная
	                                7,0

	                 Речная (р. м. Алонка)
	                                6,8

	Проба из ручья (вверх по течению)
	            май
	            октябрь

	
	             7,3
	              7,0

	Проба из ручья (по течению посёлка)
	             7,3
	              7,0

	Проба из ручья (вниз по течению)
	              7,5
	               7,1

	Проба воды, взятая на КНС до очистки


	              5,5
	                5,5

	Проба воды, взятая на КНС после очистки


	             6,5
	                6,5


                Величина рН природной воды служит важным показателем их кислотности или щелочности и является результирующей величиной кислотно-основного взаимодействия ряда минеральных и органических веществ.

                В чистых и слабозагрязненных водах значение рН определяют соотношение между концентрациями свободного оксида углерода (IV), бикарбонатных и карбонатных ионов. Отсюда, рН такой воды слабокислая.

               На величину рН оказывает влияние повышенное содержание окрашенных гумусовых веществ, органических кислот, различные кислоты и щёлочи минерального состава, которые могут поступать в водоёмы вместе со сточными водами.

                               ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЖЁСТКОСТИ ВОДЫ

1. Мерным цилиндром налить 10 мл исследуемой воды в коническую колбу.

2. Наполнить бюретку мыльным раствором, добавить 1мл мыльного раствора в колбу. Если не образуется пена, добавить ещё несколько мл раствора мыла. Продолжать добавлять мыльный раствор, пока не образуется устойчивая пена (она должна держаться не менее 30 секунд).

3. Записать объём мыльного раствора, необходимого для образования устойчивой пены с 10 мл исследуемой воды. 

4. Ополоснуть колбу, повторить действия 1-3 с различными образцами воды: водопроводная, дистиллированная, речная, из родника, проба, взятая на КНС.

	                     Вода
	Объём мыльного раствора, требующегося                                для образования устойчивой пены, мл

	Водопроводная
	                           2

	Дистиллированная
	                           1

	Речная (р. М. Алонка)
	                           3

	Проба из ручья (вверх по течению)
	                           1

	Проба из ручья (по течению посёлка)
	                           2

	Проба из ручья (вниз по течению)
	                           3

	Проба воды, взятая на КНС до очистки


	                           7

	Проба воды, взятая на КНС после очистки


	                            5


                Жёсткость природных вод изменяется в широких пределах. Она различна в данных водоёмах, а в одной и той же реке изменятся в течение года, и в течение паводка может быть минимальной.

               Присутствие в воде значительного количества солей кальция или магния делает воду непригодной для многих технических целей. Так, при продолжительном питании паровых котлов жёсткой водой их стенки постепенно покрываются плотной коркой накипи, отчего резко увеличивается расход топлива.

               Жёсткая вода не даёт пены с мылом, и при этом отмываемость ухудшается. 

               Жёсткой водой нельзя пользоваться при крашении тканей; жёсткая вода ухудшает и качество приготовления пищи. Пробы воды, взятые в различных источниках, показали низкую жёсткость, следовательно, вода мягкая.

Оценка качества воды.

Определили прозрачность воды. Для опыта взяли прозрачный плоскодонный цилиндр, диаметром 2,5 см, высотой 35 см. провели опыт с дистилированной водой, а затем с разными пробами. Установили цилиндр на печатный текст и вливали воду, следя за тем, чтобы можно было читать текст через воду. Оказалось, что прозрачность дистилированной воды, речной и воды из ручья практически одинаковая. А прозрачность пробы воды, взятой на очистной станции до и после очистки намного хуже.  В пробе до очистки заметны органические остатки, которые легко осаждаются, текст читается плохо уже на высоте 15 см. В пробе после очистки осадка не наблюдается, но вода мутная, текст читается плохо на высоте 25 см.
Определение интенсивности запаха воды.

Коническую колбу заполнили на 2/3 исследуемой водой и сильно встряхнули. Открыв колбу, отметили характер и интенсивность запаха. Определили интенсивность запаха, пользуясь таблицей:

	Характеристика запаха
	Интенсивность запаха (балл)

	Отсутствие ощутимого запаха.
	0

	Очень слабый запах.
	1

	Слабый запах – обнаруживается потребителями, если обратить на это внимание.
	2

	Запах легко обнаруживается.
	3

	Отчетливый запах – неприятный и может быть причиной отказа от питья.
	4

	Очень сильный запах – делает воду непригодной для питья.
	5


 Интенсивность запаха различных проб воды.                    

	                     Вода
	Интенсивность запаха (балл)

	Водопроводная
	                           2

	Дистиллированная
	                           1

	Речная (р. М. Алонка)
	                           1

	Проба из ручья (вверх по течению)
	                           1

	Проба из ручья (по течению посёлка)
	                           2

	Проба из ручья (вниз по течению)
	                           3

	Проба воды, взятая на КНС до очистки

	                           5

	Проба воды, взятая на КНС после очистки

	                            4


 ПАМЯТКА ПО ОБНАРУЖЕНИЮ РАЗЛИЧНЫХ ИОНОВ.
Обнаружение катионов калия,NH4+.

Реагенты: гексанитрокобальтат (ΙΙΙ) натрия(40 г Na3[Co (NO2)6] растворить в 100 мл H2O.
Условия проведения реакции:

1. рН = 4-5 (поддерживают введением уксусной кислоты). 

2. Температура комнатная. 

3. Осадок растворим в кислотах.

Выполнение анализа

 В пробирку помещают 10 мл пробы (рН = 4-6). Прибавляют 5 мл реагента. Через 2-3 мин проводят визуальное наблюдение. Если выпадает жёлтый осадок, то концентрация ионов калия более 0,1 мг:  2K+ + Na+ +[Co(NO2)6]3- = K2Na[Co(NO2)6]↓.

 Если при встряхивании пробирки заметно помутнеет раствор, то концентрация ионов больше 
0,01 мг
Обнаружение нитрат​ - ионов.
Реагенты: дифениламин (1 г (C6H5)2NH) растворить в 100 мл H2SO4 (p = 1,84).

Условия проведения реакций:

1. рН< 7,0 (кислая среда).

2. Температура комнатная.

Выполнения анализа

К 1 мл пробы воды по каплям добавляют реагент. Бледно- голубое окрашивание наблюдается при концентрации нитрат-ионов более 

0, 001мг/л, голубое – более 1 мг/л, синее - более 100 мг/л.

Обнаружение катионов железа ( ΙΙΙ ).

Реагенты: тиоцианат аммония (20 г NH4CNS) растворить в дистиллированной воде и довести до 100 мл; азотная кислота 

( конц.); перекись водорода (w (%) =5%)).

Условия проведения реакции:

1. рН < 3,0 (кислая среда).

2. Температура комнатная. 

Действием пероксида водорода ионы Fe(ΙΙ) окисляют до Fe(ΙΙΙ).

Выполнение анализа

 К 10 мл пробы прибавляют 1 каплю азотной кислоты, затем 2-3 капли пероксида водорода и вводят 0,5 мл тиоцианата аммония. При концентрации ионов железа более 2,0 мг/л окрашивание, при концентрации более 10 мг/л окрашивание становится красным:

Fe3+ + 3CNS-= Fe(CNS)3  

Обнаружение сульфат - ионов.

Реагенты: Хлорид бария (10 г  BaCl2   растворить в 90 г H2O): соляную кислоту (16 мл HCl   
(р = 1,19) растворить в воде и довести объём до 100 мл).

 Условия проведения реакций:

1. рН < 7,0 (кислая среда).

2. Температура комнатная.

Осадок нерастворим в азотной и соляной кислотах.

Выполнение анализа

К 10 мл пробы воды прибавляют 2-3 капли соляной кислоты и приливают 0,5 мл раствора хлорида бария.

При концентрации сульфат - ионов более 10 мг/л выпадает осадок:

SO42- + Ba2+= BaSO4↓
Если наблюдается опалесценция, то концентрация сульфат - ионов более 1 мг/л.

Обнаружение хлорид – ионов.

Реагенты: нитрат серебра (5 г AgNO3 растворить в 95 мл воды); азотная кислота ( 1:4).

Условия проведения реакции:

1. рН < 7,0 (кислая среда).

2. Температура комнатная.

Выполнение анализа

К 10 мл пробы воды прибавляют 3-4 капли азотной кислоты и приливают 0,5 мл раствора нитрата серебра.

Белый осадок выпадает при концентрации хлорид - ионов более 100 мг/л. Cl - + Ag+= AgCl↓

Помутнение раствора наблюдается, если концентрация хлорид - ионов более 10 мг/л, опалесценция – более 1 мг/л.

Обнаружение катионов свинца.

Реагент: хромат калия (10 г K2CrO4 растворить в 90 мл H2O).

Условия проведения реакции:

1. рН = 7,0 (нейтральная среда).

2. Температура комнатная.

Выполнение анализа

В пробирку помещают 10 мл пробы воды, прибавляют 1 мл раствора реагента. Если выпадает жёлтый осадок, то содержание катионов свинца более 100 мг/л:

Pb2++ CrO42-= PbCrO4↓

Если наблюдается помутнение раствора, то концентрация катионов свинца более 20 мг/л, а при опалесценции – 0,1 мг/л.
	№№

пп
	Физико-химические показатели анализа.
	Единицы измер.
	Проба №1 
	Проба №2 
	Проба №3 
	Проба №4 
	Проба №5 
	Проба №6 


	Проба №7 
	Проба №8 

	1.
	Температура воды
	Град 
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	2.
	Окраска воды
	
	нет
	нет
	С.ж.
	С.ж.
	С.ж.
	Ж.
	Ж.
	Ж.

	3.
	Плавающие примеси (наличие плёнки)
	
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	есть
	есть
	есть

	4.
	Запах
	
	нет
	нет
	Свеж
	Свеж
	Свеж
	Запах непр
	Запах непр
	Запах непр

	5.
	Взвешенные вещества
	Мг/дм³
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	есть
	есть
	есть

	6.
	Сухой остаток
	Мг/л
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет

	7.
	рН воды
	Ед. рН
	6,8
	7,0
	6,8
	7,0
	7,0
	7,1
	5,5
	6,5

	8.
	Хлориды
	Мг/дм³
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	<1
	<1

	9.
	Сульфат-анион
	Мг/дм³
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	<1
	<10
	<10

	10.
	Аммония ион
	Мг/дм³
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	>0,1
	>0,1
	>0,1

	11
	Нитрат-ион
	Мг/дм³
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	>1
	>1
	>1

	12
	Железо
	Мг/дм³
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	обн.
	обн.
	обн

	13
	Нефть и нефтепродукты
	Мг/дм³
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	плёнка
	нет
	нет

	14
	Катионы свинца
	Мг/дм³
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	0,1
	0,1


Исследовали образцы воды на прозрачность, на запах, на содержание различных ионов в пробах воды.

Исследование качества воды.
Для оценки качества пресной воды взяли пробы из разных источников.

Определили прозрачность воды. Для опыта взяли прозрачный плоскодонный цилиндр, диаметром 2,5 см, высотой 35 см. провели опыт с дистиллированной водой, а затем с разными пробами. Установили цилиндр на печатный текст и вливали воду, следя за тем, чтобы можно было читать текст через воду. 
	                     Вода
	Результаты,   см .       

	Водопроводная
	          35

	Дистиллированная
	          35

	Речная (р. М. Алонка)
	          30

	Проба из ручья (вверх по течению)
	          30

	Проба из ручья (по течению посёлка)
	           25

	Проба из ручья (вниз по течению)
	           20

	Проба воды, взятая на КНС до очистки


	           10

	Проба воды, взятая на КНС после очистки


	          15


Определение интенсивности запаха воды.
Коническую колбу заполнили на 2/3 исследуемой водой и сильно встряхнули. 
Открыв колбу,отметили характер и интенсивность запаха. 

	                     Вода
	Результаты            

	Водопроводная
	          Очень слабый запах, при отстаивании   улетучивается.                 

	Дистиллированная
	                    Отсутствует ощутимый запах.

	Речная (р. М. Алонка)
	                   Запах свежести (приятный).                       

	Проба из ручья (вверх по течению)
	                   Запах свежести (приятный).                                  

	Проба из ручья (по течению посёлка)
	                   Запах свежести (приятный).                       

	Проба из ручья (вниз по течению)
	Запах обнаруживается потребителем, если на него обратить внимание.                      

	Проба воды, взятая на КНС до очистки


	        Делает воду непригодную для питья.            

	Проба воды, взятая на КНС после очистки


	Неприятный запах может быть причиной отказом от питья.                       


Доказательство наличия минеральных веществ в различных пробах воды.
После выпаривания капли воды во всех пробах,  кроме дистиллированной, были обнаружены  разводы минеральных солей. Больше всего разводы отмечены в пробах воды, взятых на очистных сооружениях, следовательно, именно там присутствует больше всего минеральных солей. 
Заключение:
Исследуемые нами пробы воды, мы отправили на анализ в базовую лабораторию, которая находится в п. Новый Ургал.

Сравнив данные полученного анализа и собственные  исследования, наблюдали некоторые расхождения:

· 1. В пробе взятой вниз по течению ручья, наблюдали разводы нефтесодержащих продуктов (по ручью постоянно проезжает автомобильный транспорт).

3. В пробе, взятой после очистки на очистных сооружениях, явственно ощущается неприятный запах, вода мутная, в ней наблюдается повышенное содержание сульфат-анионов и ионов свинца.

На качество пресной воды большое влияние оказывает человеческий фактор.  Растущее вмешательство человека в природу, непродуманная, а порой бесхозяйственная деятельность людей, приводит к необратимым экологическим и биологическим последствиям, к резкому ухудшению качественного состояния окружающей среды. Результатом такого воздействия общества на природу является истощение её ресурсов и загрязнение. Уже теперь на обезвреживание загрязнённых и бытовых сточных вод расходуется почти 40% всего устойчивого стока пресной воды, что втрое больше её расхода на все нужды человечества. 
Для решения назревших проблем требуются реальные дела. Надо срочно создавать Службу экологической экспертизы, отдавать приоритет экологическим оценкам над экономическими.

Должны заработать по-настоящему законы и другие нормативные природоохранные документы, которые пока не используются.

Повысить качество очистки  бытовых сточных вод.
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