                                                    Урок – исследование 

                              «Очистка воды. Охрана водоёмов от загрязнения».
        Цели: 
1.Обобщить знания учащихся о воде как о самом распространённом веществе на Земле. 2.Расширить их представления о способах очистки воды, показать необходимость предотвращения загрязнения водоёмов.

3. Совершенствовать умение самостоятельно работать с дополнительной литературой, прививать навыки исследовательской работы, продолжать экологическое просвещение школьников. 

        Оборудование: таблицы «Расход воды на различных предприятиях», «Схема водоочистительной станции п. Алонка», схема «Мировой океан в сравнении с сушей»; рисунки на экологическую тему, рефераты учащихся о воде; раздаточный материал «Химический состав сточных вод»; вопросы на листках на каждом столе.

         Реактивы: нитрат калия, нитрат серебра, хлорид железа, хлорид натрия, гидроксид натрия, роданид калия, лакмус, фенолфталеин, раствор дифениламина. 

Ход урока.

         Учитель. Сегодня у нас урок необычный. Он будет проходить как заседание экологического комитета. На этом заседании мы расширим свои знания о таком удивительном веществе, как вода, узнаем об основных загрязнителях воды, убедимся в необходимости предотвращения загрязнения водоёмов.

         При подготовке к уроку были сформированы три экспертные группы. Членам первой экспертной группы было дано задание познакомиться с работой очистных сооружений п Алонка. Они встретились с работниками коммунального хозяйства. Вторая экспертная группа изучила источники загрязнения водоёмов. Ребята из этой группы посетили водозабор п. Алонка и связались с представителями комитета по экологии Верхнебуреинского района. Третья группа занималась химическим анализом сточных вод. Её представители посетили химическую лабораторию водозабора п Н. Ургал.

        Ребята, на столах у вас вопросы, ответы на которые вы получите, прослушав результаты исследования наших экспертных групп. 

        Руководитель 1 группы. Уважаемые коллеги, мы собрались сегодня на расширенное заседание экологического комитета. Нам передали письмо, которое пришло в редакцию газеты. Письмо наполнено болью за будущее нашей природы, в нём говорится о фактах вопиющего нарушения водопользования в нашем посёлке. Разрешите его зачитать. (Зачитывается письмо.) 

         Из учеников нашего класса были сформированы три исследовательские группы, которые направились в районы наибольшей загрязнённости водоёмов промышленными отходами,  а также на очистные сооружения нашего посёлка. Послушаем результаты их исследований.

         1 – й эксперт. Вода на Земле – самое распространённое вещество. На глобусе хорошо видно, что только ¼ поверхности нашей планеты занимает суша, а остальные ¾ - вода. (Показывает таблицу «Мировой океан в сравнении с сушей».) Космонавты, впервые увидевшие Землю из космоса, говорили, что она выглядит не как «земной» шар (то есть коричневый), а скорее как водяной (демонстрирует глобус). Однако пресной воды на Земле относительно немного, и поэтому её необходимо беречь. Представьте себе, что вода исчезла из нашей жизни. Появились бы мрачно зияющие глазницы морских и океанических впадин, покрытые толстым слоем соли. Пересохли бы русла рек, замолкли родники. Горные породы стали бы разрушаться, поскольку в их состав тоже входит химически связанная вода. Ни кустика, ни единого живого цветочка, ни единого живого существа на Земле не осталось бы. Значение воды трудно переоценить. Ребята, а что вы знаете о воде?

         Ученик. Согласно эволюционной теории, жизнь на Земле зародилась в воде. Живые существа состоят на 2/3 из воды, вода – среда обитания многих растений и животных. Вода необходима для процесса фотосинтеза. Человек использует воду в сельском хозяйстве, в промышленности – как сырьё и растворитель. 

         Руководитель 2 группы. Мы изучали источники загрязнения реки Большая Алонка и близлежащих водоёмов. Вода – самое уникальное вещество на Земле. Казалось бы, воды очень много, однако пресной воды катастрофически не хватает. В одних районах льют частые дожди, бывают наводнения, другие страдают от засухи. Можете ли вы назвать самые засушливые места на планете?

         Ученик. Это пустыни.

         Руководитель 2 группы. А где сосредоточены основные запасы пресной воды?  

         Ученик. Основные запасы пресной воды сосредоточены в ледниках Антарктиды, Гренландии. На долю пресной воды приходится всего 2% её общей массы.

         Руководитель 2 группы. Обычно думают, что человек использует воду в основном в быту. На самом деле более значительная часть воды расходуется на промышленных предприятиях и в сельском хозяйстве. 

         2 – й эксперт. Посёлок Алонка расположен в Верхнебуреинском районе Хабаровского края. Станция была заложена в 1978 году для обслуживания БАМа. Строительство станции осуществлялось на новом месте. Район станции расположен на восточном склоне Туранского хребта, представляющего собой расчленённую горную местность. Были пробурены две скважины, в которые опущены насосы ЭЦВ -10-63-150 на глубину 60 м.  В настоящее время подача питьевой воды потребителю идёт по схеме:

      Скважины-насосная станция второго подъёма – РЧВ (резервуар чистой воды) – распределительная сеть. Вода в посёлке в основном тратится на коммунальные расходы и на работу котельной п. Алонка.
          3 – й эксперт. Вода в р. Волге по всему течению оценивается как умеренно чистая. Но, тем не менее, в реку попадает вода из родника, который протекает по посёлку Алонка, а в этот родник попадают и бытовые отходы и продукты машинопользования. Контроль за качеством реки Большая Алонка в нашем районе осуществляется экологической лабораторией п. Н. Ургал. При исследовании источников загрязнения реки Б. Алонка мы связались с представителями экологической лаборатории, которые любезно предоставили материал по основным загрязнителям реки Б. Алонка (материал у вас на столах). По рисунку видна динамика изменений среднегодовых концентраций загрязняющих веществ реки Б. Алонка за последние годы. Вода реки, впадающая в р. Ниман – Бурея – Амур не загрязнена следующими основными примесями: железо, углеводы нефти, цинкосодержащие соединения, соединения кадмия, свинца, ртути, хрома, марганца, органические вещества, нитраты, соединения меди и железа, но если не будет проходить должная очистка сточных вод, или загрязнённые воды через другие водоёмы будут попадать в реку, то самоочистка реки не будет справляться с этими загрязнениями.
          Все эти загрязнения не безвредны. Тяжёлые металлы, среди которых наиболее опасны ртуть, кадмий, свинец, очень токсичны. Попадая в почву, они снижают  урожайность растений на 10-15%. Оказавшись вместе с промышленными стоками в водоёмах, вызывают гибель планктона и моллюсков, которые участвуют в очищении воды. Высокие концентрации тяжёлых металлов в воде отрицательно сказываются на обмене веществ теплокровных животных и человека. Это приводит к сбоям всех функциональных систем организма, вызывает хронические отравления с поражением, например, центральной и периферической нервной системы и других жизненно важных органов.    

4-й эксперт. Реки  часто являются естест​венными приемниками хозяйственных стоков и фекальных нечис​тот. Очистная станция п. Алонка работают с 1978 г.. Мощность очистной станции 404,2 л. Методы очистки подразделяются на механические, биологические и химические. С помощью реше​ток улавливаются крупные, нерастворимые в воде загрязнения, в том числе и бытовые отходы: бумага, полиэтиленовые пакеты и др. Отделение более мелких частиц, нерастворимых в воде, осуществ​ляется в первичных отстойниках. (Показывает схему очистных сооружений п. Алонка)
5-й эксперт. После отстаивания осветленные сточные во​ды направляются на поля фильтрации, где вода фильтруется и ис​паряется. Осадок сточных вод, который выпадает в отстойниках, направляется в септическую часть сооружения, в которой он сбра​живается и под давлением выводится на иловые площадки; там происходит подсушивание сброженного осадка. На мощных очист​ных сооружениях п. Алонка биологическая очистка осуществ​ляется в специальных сооружениях - аэротенках. В них подается особый биологический ил, содержащий микроорганизмы - бакте​рии, простейшие водоросли. В аэротенках ил смешивается с водой. Вода становится черной от хлопьев ила, но именно здесь происхо​дит метаморфоза - микробы возвращают воде жизнь, окисляя вредные примеси. Биологическая очистка длится семь часов. Затем вода отстаивается и попадает в резервуары, где подвергается хими​ческой очистке, ее хлорируют, и после всего этого вода подаётся на рельеф.
Во время биологической и химической очистки уничтожают​ся болезнетворные микробы. Например, в 0,1 мл воды содержит​ся 10 млрд. кишечных палочек, а после очистки их остается всего 0,02-2 млрд. в том же объеме.
6-й эксперт. В случае залпового сброса в канализацию большого количества токсичных примесей микроорганизмы, со​держащиеся в биологическом иле, могут погибнуть, и станция био​логической очистки выйдет из строя. Чтобы этого не произошло, для промышленных предприятий разработаны специальные нормы содержания вредных веществ в сточных водах. Контроль за их соблюдением осуществляет специальная химическая лаборатория очистных сооружений. Здесь проводят анализы воды на кислот​ность, щелочность, содержание хлорид- и нитрат-анионов и катио​нов тяжелых металлов. В крупных лабораториях анализы проводят специальные приборы. Используя реактивы школьной лаборато​рии, тоже можно провести анализ воды, хотя, конечно, гораздо ме​нее точный.
7-й эксперт. Вот мы взяли очищенную воду и испытываем ее на кислотность и щелочность. (Приливает лакмус к образцу во​ды.) А вот эта вода взята из стоков котельной п. Алонка. Испытаем ее также лакмусом. Где лакмус изменил окраску на си​нюю - там щелочная среда, где на красную - кислая.
8-й эксперт. В воде могут содержаться катионы желе​за (III). Их можно обнаружить с помощью тиоцианата аммония и азотной кислоты и раствора перекиси водорода.
При концентрации ионов железа более 210 мг/л появляется ро​зовое окрашивание, при концентрации более 10 г/л окрашивание становится красным:
Fe3++ 3CNS" -»Fe(CNS)3
Также в воде могут содержаться хлорид-ионы; их определяют с помощью нитрата серебра. Белый осадок выпадает при концентра​ции хлорид-иона более 100 мг/л:
При поливе сельскохозяйственных культур сточными водами в корнеплодах можно обнаружить нитрат-ионы.
Возьмем сок моркови, выращенной на дачном участке, и сок моркови, которую поливали сточными водами сельскохозяйствен​ных предприятий (мы купили её в магазине). Определим наличие нитрат-ионов с помощью дифениламина.
Бледно-голубое окрашивание наблюдается при концентрации нитрат-ионов более 0,001 мг/л, голубое - при концентрации более 1 мг/л, синее - более 100 мг/л.
Учитель. На каждом предприятии должны быть местные очистные сооружения. Например, для АЗС, сильно загрязняющих воду нефтепродуктами, разработан проект специальных очистных сооружений, в которых роль фильтров играют древесные опилки и
отходы нетканых материалов. На крупных предприятиях проблема очистки воды может быть решена только посредством перехода на замкнутую систему водоснабжения, или бессточную технологию, то есть технологию, при которой предприятие осуществляет оборот использованной и затем очищенной воды, а из внешних водных источников только пополняются ее потери.
Проблема охраны и очисти воды с каждым годом становится все острее. Не исключено, что в ближайшем будущем кто-то из вас, нынешних учеников, должен будет брать на себя ответственность за решение тех или иных производственных проблем, которые на​прямую связаны с состоянием окружающей среды. Я предлагаю вам подумать над решением задач, возникающих в различных эко​логических ситуациях. (Зачитываются задачи, ребята отвечают на поставленные вопросы.)
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ  ЗАДАЧИ
Задача №1.
Один из путей защиты биосферы от загрязнений - очистка сточных вод на промышленных предприятиях. Современные очи​стные сооружения достаточно эффективны, но имеют высокую стоимость. Будучи директором крупного завода и имея в своем распоряжении значительные денежные средства, как вы поступите:
1. Положите их в банк для уплаты штрафов за загрязнение при​родной среды.
2. Вложите в строительство очистных сооружений.
3. Часть вложите в расширение производства, часть используе​те для повышения заработной платы рабочим.
Задача № 2.
Завод свинцово-никелевых аккумуляторов произвел сброс сточных вод в закрытый водоем. Каковы вероятные последствия этого акта для обитателей водоема и человека?
Задача № 3.
Вычислите объем чистой воды, которая бесцельно расходуется при плохо закрытом кране за час и за сутки, если стакан (250 мл) наполняется за минуту. (Ответ: 15 литров за час, 360 литров за сутки.)
Наш урок подходит к концу, и мы должны кратко сформулиро​вать решение нашего заседания экологического комитета (руково​дители экспертных групп зачитывают решение).
1. ВОДА - бесценный природный дар, необходимый для жизни всего живого на Земле.
2. ПРЕСНОЙ ВОДЫ на Земле совсем немного (примерно 2 %общей массы).
3. На предприятиях следует внедрять малоотходные техноло​гии   и   замкнутые   системы   водопотребления,   предусматривать уменьшение вредных выбросов в атмосферу, водоемы, на открытые участки почвы, а также строить очистные сооружения.
4. Нельзя сливать неочищенные сточные воды промышленных предприятий и животноводческих ферм в закрытые водоемы.
5. Нельзя использовать сточные воды промышленных и обще​ственно-бытовых предприятий для полива растений или с целью внесения в почву удобрений.
6. За нарушение правил водопользования человек должен нести
ответственность в законодательном порядке.
В конце урока ученики оценивают работу экспертных групп и подводят итоги конкурса плакатов «Охрана водоемов от загрязнения».
